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บทคัดย่อ 
เตาหุงต้มท่ีใช้เชื้อเพลิงจากน้ํามันพืชใช้แล้วเป็นพลังงานทดแทนแก๊สหุงต้ม (LPG)  ได้ใช้หลักการเผาไหมแบบ Wick 

combustion โดยการออกแบบและสร้างเตาท่ีมีประสิทธิภาพ เพ่ิมการเติมอากาศในหัวเผาและการดันเชื้อเพลิงเพ่ือให้เกิดการเผาไหม้
อย่างสมบรูณ์ การทดสอบหาค่าปริมาณความร้อนของเตาเปรียบเทียบกับเตาแก๊สหุงต้ม (LPG) ด้วยการต้มน้ําให้ถึงอุณหภูมิ 90 °C โดย
ใช้ระดับความร้อนของเตาสูงสุด ปานกลาง และตํ่าสุด พบว่าเวลาที่ใช้ในการต้มน้ําเดือดในระดับต่างๆ ของเตาหุงต้มท่ีใช้เชื้อเพลิงจาก
น้ํามันพืชใช้แล้วและเตาแก๊สหุงต้ม (LPG) มีค่าใกล้เคียงกัน โดยนําข้อมูลผ่านการวิเคราะห์ผลทางสถิติ (t-test) แล้ว พบว่าผลการ
ทดสอบของเตาทั้งสองชนิดไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ ซ่ึงสามารถใช้ทดแทนกันได้ และจากการทดสอบหาค่าประสิทธิภาพเชิง
ความร้อนของเตาหุงต้มเชื้อเพลิงจากน้ํามันพืชใช้แล้วด้วยวิธี water boiling test (WBT) พบว่า มีค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อน 
41.68% และจุดคืนทุนของเตาหุงต้มเชื้อเพลิงจากน้ํามันพืชใช้แล้วภายใน 8 เดือน จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งของพลังงานทดแทนและ
การแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อมในระดับชุมชน 

คําสําคัญ: wick combustion, water boiling test (WBT), ค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อน, เตาหุงต้ม 

Abstract 
The innovative stove using used vegetable oil as fuel with the Wick combustion principle had been 

designed for reduce the economic and environmental effect. This research aimed to design an efficient furnace 
and a system such as the aerator and oil pressurization. The pilot test compare to LPG gas stove by water 
heated the til 90 °C with 3 levels, highest, medium and lowest heating. The time to heated water of used 
vegetable oil stove and LPG gas stove was similar with no significantly different ( T-Test) . Furthermoret, the 
thermal efficiency of the used vegetable oil stove was about as 41.68% using water boiling test (WBT) method. 
And the payback period is about 8 months.Thus, these is an optional idea for alternative energy and problem 
soriry about the community environment as well.  

Keywords: wick combustion, water boiling test (WBT), thermal efficiency, stove 
 

1. บทนํา 
1.1. ความสําคัญและท่ีมาของปัญหา 

พลังงานเป็นปัจจัยพ้ืนฐานท่ีสําคัญในการดํารงชีวิตของมนุษย์ 
การเพ่ิมข้ึนของประชากรโลกอย่างต่อเนื่อง ประกอบกับการ
พัฒนาทางด้านวิทยาการและเทคโนโลยี การขยายตัวทาง
เศรษฐกิจ  และอุตสาหกรรมต่างๆ ทําให้ความต้องการใช้พลังงาน
เพ่ิมสูงข้ึนจนก่อให้เกิดปัญหาวิกฤตทางด้านพลังงาน แต่อย่างไรก็
ตามความต้องการใช้พลังงานก็ยังมีอยู่อย่างต่อเนื่องในทุกพ้ืนท่ีท่ัว
โลก ประเทศไทยเองก็มีทรัพยากรด้านพลังงานอย่างจํากัด 
จําเป็นต้องพ่ึงพาพลังงานจากภายนอกโดยการนําเข้าพลังงาน

จากต่างประเทศ ดังนั้นการพัฒนาพลังงานจากแหล่งพลังงาน
หมุนเวียนเพ่ือทดแทนการใช้พลังงานในรูปแบบเดิมจึงมีความ
จําเป็นอย่างเร่งด่วนท่ีสุดท่ีทุกภาคสว่นจะต้องร่วมมือกัน 

น้ํามันพืชเป็นสิ่งท่ีจําเป็นต่อทุกครัวเรือนท่ีต้องใช้อย่างปฏิเสธ
ไม่ได้ มีการคาดการณ์ว่า ตลาดน้ํามันพืชมีแนวโน้มขยายตัวตาม
การฟื้นตัวของภาวะเศรษฐกิจ ควบคู่ไปกับการปรับกลยุทธ์การ
แข่งขันของผู้ประกอบการ ซ่ึงเน้นการแข่งขันทางด้านคุณภาพ 
เพ่ือการขยายฐานผู้บริโภคให้กว้าง (นิตยสารผู้จัดการ 360 องศา, 
2552) ซ่ึงเป็นผลท่ีอาจก่อให้เกิดปัญหาการใช้น้ํามันพืชซํ้า น้ํามัน
ท่ีผ่านการทอดอาหารซํ้านานเกินไปน้ันจะมีคุณค่าทางโภชนาการ
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ลดลงและมีสารปนเป้ือนท่ีอาจก่อให้เกิดปัญหาสุขภาพตามมา  
นอกจากนั้นปัญหาการกําจัดน้ํ ามันพืชท้ิงอย่างไม่ถูกวิธียัง
ก่อให้เกิดปัญหาต่อสิ่งแวดล้อม ซ่ึงหากท้ิงลงสู่พ้ืนดินก็ก่อให้เกิด
ผลกระทบต่อสัตว์หน้าดินได้ น้ํามันพืชอาจจะไปเคลือบสัตว์หน้า
ดินและแหล่งท่ีอยู่อาศัยและทําให้เกิดภาวะขาดอากาศหายใจ 
หรือหากน้ํามันพืชเข้าสู่ระบบทางเดินอาหารของสัตว์หน้าดินใน
ปริมาณมากก็จะเกิดอันตรายต่อชีวิตนั้น หรือกําจัดท้ิงลงในแหล่ง
น้ํา ท่อระบายน้ําต่างๆ น้ํามันจะลอยอยู่เหนือผิวน้ําและขัดขวาง
การแลกเปลี่ยนออกซิเจนระหว่างอากาศและน้ํา เนื่องจาก
คุณสมบัติของน้ํามันไม่ว่าจะเป็นน้ํามันปิโตรเลียมหรือน้ํามันพืชมี
ความ ถ่วงจํ า เพาะ (Specific gravity) ตํ่ าก ว่าน้ํ า  ทํ าให้ เป็ น
อุปสรรคต่อการหายใจของสัตว์น้ํา นอกจากนี้น้ํามันยังปิดกั้นแสง
สว่างท่ีส่องลงสู่ผิวน้ําทําให้มีผลกระทบต่อการสังเคราะห์แสงของ
พืชใต้น้ําด้วย และน้ํามันพืชโดยเฉพาะน้ํามันปาล์มมีอัตราการ
ย่อยสลายตัวช้า ปริมาณออกซิเจนในน้ําบริเวณท่ีมีการปนเปื้อน
จะตํ่าลง เนื่องจากถูกแบคทีเรียใช้ในขบวนการย่อยสลายน้ํามัน
ดังกล่าว โดยสิ่งท่ีตามมาคือกลิ่นเหม็นจากขบวนการการย่อย
สลาย ซ่ึงทําให้ส่งผลต่อสิ่งแวดล้อมได้ (กรมควบคุมมลพิษ,2557) 

น้ํามันพืชใช้แล้วนับเป็นสิ่งท่ีน่าสนใจอีกแหล่งหนึ่ง ท่ีจะนํา
กลับมาใช้ใหม่เพ่ือเป็นพลังงานทดแทนโดยเฉพาะในกลุ่มของ
เชื้อเพลิงชีวภาพ เนื่องจากเป็นของเหลือใช้ในครัวเรือนหรือ
ร้านค้าท่ีประกอบอาหารประเภทท่ีใช้น้ํามันจํานวนมากรวมไปถึง
อุตสาหกรรมบางประเภท โดยข้อมูลจากมูลนิธิพลังงานเพ่ือ
สิ่งแวดล้อมปี 2550 ระบุว่าประเทศไทยมีน้ํามันท่ีเหลือจากการใช้
นั้นมีท้ังหมดปีละประมาณ  74.5 ล้านลิตร โดยมาจากกลุ่ม
ครัวเรือนถึง 47.2 ล้านลิตร งานวิจัยชิ้นนี้จึงเป็นงานท่ีศึกษา
กระบวนการสร้างเตาท่ีใช้น้ํามันพืชท่ีใช้แล้วมาเป็นพลังงาน
เชื้อเพลิงแทนเตาที่ใช้แก๊สหุงต้ม (LPG) โดยนําหลักการเผาไหม้
แบบ Wick combustion มาใช้ ซ่ึงหลักการทํางานน้ีแตกต่าง
จากงานวิจัยอ่ืนท่ีเคยมีเกี่ยวกับการสร้างเตาท่ีใช้น้ํามันพืชใช้แล้ว
ในเป็นเชื้อเพลิง คือจะช่วยลดปัญหาการอุดตันของหัวเผาในเตา
ซ่ึงเป็นปัญหาหลักท่ีพบในเตาเผาน้ํามันพืชท่ัวไป ไม่ต้องใช้แก๊สหุง
ต้มร่วมด้วยในกระบวนการทํางานของเตา และกระบวนการสร้าง
เตาท่ีไม่ซับซ้อนสามารถผลิตใช้เองได้ในทุกครัวเรือน การนํามาทํา
เป็นเชื้อเพลิงประกอบอาหารนี้ก็เพ่ือต้องการลดโอกาสการบริโภค
น้ํามันทอดซํ้าของผู้บริโภคอาหารทอด ลดปัญหาสิ่งแวดล้อมจาก
การกําจัดท้ิงน้ํามันพืชใช้แล้วอย่างไม่ถูกวิธี และยังช่วยลดค่า
ครองชีพท่ีสูงข้ึนทุกวัน ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะช่วยลดต้นทุน
ในการใช้ทรัพยากรและประหยัดค่าใช้จ่ายในบางส่วนลง เพ่ือเป็น
การประหยัดพลังงานได้อีกหนึ่ งทาง ท่ีสําคัญนับว่าเป็นอีก
ทางเลือกหนึ่งในการใช้น้ํามันเป็นเชื้อเพลิงโดยตรงนอกเหนือจาก
การขายต่อเพ่ือทําไบโอดีเซล จึงนับว่าเป็นการแก้ปัญหาท่ี
แหล่งกําเนิด ด้วยการนําของเสียท่ียังมีศักยภาพอยู่กลับมาใช้ใหม่ 
เป็นพลังงานหมุนเวียนทดแทน เปลี่ยนน้ํามันพืชท่ีใช้แล้วให้เป็น
พลังงานความร้อนท่ีให้ประโยชน์โดยตรง ดีกว่าท่ีจะปล่อยท้ิงไป 
และก่อให้เกิดปัญหาอ่ืนๆตามมาดังท่ีกล่าวมาแล้วข้างต้น  

1.2 วัตถุประสงค์ 
1.2.1 เพ่ือออกแบบสร้างเตาท่ีประสิทธิภาพและมี

ระบบการทํางานท่ีใช้พลังงานเชื้อเพลิงจากน้ํามันพืชท่ีใช้แล้ว 
1.2.2 เพ่ือทดสอบหาค่าปริมาณความร้อนของเตาท่ีใช้

พลังงานเชื้อเพลิงจากน้ํามันพืชใช้แล้วให้มีค่าปริมาณความร้อน
ใกล้เคียงเตาแก๊สแอลพีจี 

1.3 ค่าความร้อนน้ํามันพืชใช้แล้ว 
จากงานวิจัยของจารุวัตร เจริญสุขและสุรชัย จึงจตุพร

ชัย (2545) ได้นําน้ํามันปาล์มท่ีผ่านการใช้งานมาแล้วมาทดสอบ
หาค่าความร้อน ซ่ึงได้จากแหล่งน้ํามันท่ีเหลือใช้จากการทอด
ปาท่องโก๋ในตลาดโดยเป็นน้ํามันปาล์มท่ีผ่านการใช้งานมาแล้ว   
3-4 วัน โดยน้ํามันท่ีเหลือใช้นี้จะทําการกรองเอาสิ่งสกปรกท่ี
ปะปนมากับน้ํามันออกก่อนนําไปทําการทดสอบ ซ่ึงจะให้ค่า
ความร้อนจากการเผาไหม้อยู่ท่ี 38,999 kJ/kg โดยผ่านการ
ทดสอบจากการใช้ Bomb Calorimeter และงานวิจัยของเกษม
ศิลป์ อ่อนทอง (2552) ได้แสดงผลการเปรียบเทียบค่าคุณสมบัติ
ต่างๆ ของน้ํามันปาล์มท่ีผ่านการใช้งานและไม่ผ่านการใช้งานดัง
ตารางน้ี 

Table 1 The properties of used palm oil 

 

1.4 การคํานวณท่ีเกี่ยวข้อง 

1.4.1 การวัดประสิทธิภาพเชิงความร้อน 

การทดสอบประสิทธิภาพเชิงความร้อนในงานวิจัยนี้ อ้างอิงการ
มดสอบตามมาตรฐาน  DIN EN 203-2 German Standards 
and Technical Rule (1997) การวัดประสิทธิภาพเชิงความร้อน
นี้จะหาค่าได้จากค่าความร้อนสัมผัสท่ีน้ําได้รับ โดยการต้มน้ําจาก
อุณหภูมิห้องจนใกล้จุดเดือดของนํ้า (ประมาณ 90 oC) แล้ววัดค่า
อุณหภูมิท่ีเปลี่ยนแปลงไปเทียบกับปริมาณความร้อนท่ีได้จากการ

Palm oil Fresh Used Unit 
lower heating 
value (LHV) 36893.01 36355.02 kJ/kg 

Viscousity 0.0489 0.0543 Ns/m2 

Suiphur 0.01 0.01 %(mass) 

Carbon 76.4 75.6 %(mass) 

Hydrogen 11.4 11.3 %(mass) 

Nitrogen 0.19 0.19 %(mass) 

Oxygen 12 12.9 %(mass) 

Ash 0.006 0.005 %(mass) 
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เผาไหม้เชื้อเพลิง ซ่ึงหาได้จากเวลาท่ีใช้ในการต้มน้ําและอัตราการ
ไหลของแก๊สเชื้อเพลิงแล้วนํามาคํานวณหาประสิทธิภาพเชิงความ
ร้อน  วิธีการทดสอบนี้เป็นวิธีการทดสอบมาตรฐานแบบวิธีการต้ม
เ ดื อ ด  (Water Boiling Test, WBT) ต า ม ส ม ก า ร ท่ี  1 – 3 

%100
fuel

u

Q

Q
 (1) 

เม่ือ   ประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตา, %  

 ปริมาณความร้อนท่ีได้จากเชื้อเพลิง, kJ 

 ปริมาณความร้อนท่ีใช้ประโยชน์, kJ 
 
ปริมาณความร้อนท่ีนําไปใช้ประโยชน์ หาได้จากความร้อนท่ี

ใช้ในการอุ่นและระเหยน้ํา ดังแสดงในสมการท่ี 2 

][])([ 2,,,,1, fgwiwbwwpwu hmTTmQ c    (2) 

เม่ือ  มวลนํ้าเร่ิมต้น, kg 

 มวลนํ้าท่ีระเหย, kg 

 ค่าความร้อนจําเพาะของน้ํ ามีค่า 4.186 
kJ/kg oC 

 ค่าความร้อนแฝงของการระเหยน้ํา 2,257 
kJ/kg 

 
ปริมาณความร้อนท่ีได้จากเชื้อเพลิง หาได้ตามสมการท่ี 3 

LHVmQ fuelfuel   (3) 

เม่ือ   มวลของเชื้อเพลิงท่ีใช้ท้ังหมด, kg 
LHV  ค่าความร้อนตํ่าของเชื้อเพลิง (kJ/kg) 

2. อุปกรณ์และวิธีการ 
รายละเอียดของข้ันตอนการดําเนินการวิจัยแบ่งออกเป็น 2 

ข้ันตอน คือ 1) ข้ันตอนการออกแบบเตา 2) ข้ันตอนทําการ
ทดสอบประสิทธิภาพ โดยแผนการวิจัยนั้นได้แสดงดังนี้ 

 
 

2.1 ข้ันตอนท่ี 1 การออกแบบเตา  
ใช้หลักการทํางานเหมือนตะเกียงน้ํ ามันพืช  โดยมีการ

ดัดแปลงเพิ่มจํานวนจุดหัวเผาของเปลวไฟให้มากข้ึน และมีการ
เติมอากาศในทุกหัวเผา เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของการเผาไหม้ 
และเพิ่มแรงดันท่ีถังเชื้อเพลิงเพ่ือป้อนน้ํามันพืชข้ึนในระบบเผา
ไหม้ได้อย่างสมํ่าเสมอ เกิดการเผาไหม้สมบรูณ์ลดการเกิดเขม่า 
สุดท้ายออกแบบชุดควบคุมเปลวไฟเพื่อใช้ในจุดไฟและการเร่ง
หรือร่ีไฟเหมือนเตาแก๊สท่ีใช้ในครัวเรือน 

2.1.1 ศึกษากลไกการทํางานและวัสดุต่างๆของตะเกียงน้ํามัน
พืช  

ตะเกียงน้ํามันพืชเป็นสิ่งท่ีทุกคนสามารถเห็นได้ท่ัวไปสามารถ
จุดติดไฟใช้ได้ตลอดเวลาโดยมีไส้เทียนท่ีทําจากผ้าฝ้ายนั้นคอย
เป็นตัวดูดซับส่งน้ํามันพืชข้ึนไปเพ่ือเป็นเชื้อเพลิงเผาไหม้ จากการ
สังเกตกลไกการทํางานตะเกียงน้ํามันพืชแล้ว ผู้จัดทําได้นําปรับใช้
เป็นต้นแบบความคิดกับเตาพลังงานทดแทนจากน้ํามันพืชใช้แล้ว
ในครัวเรือนนี้ และมีการคิดค้นหาวัสดุดึงน้ํามันพืชชนิดอ่ืนท่ีเวลา
เผาไหม้ตัววัสดุไม่ถูกเผาไปด้วยเหมือนเชือกผ้าฝ้าย 

2.1.2 ศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อการเกิดเปลวไฟ  
ปัจจัยท่ีมีผลต่อการเกิดเปลวไฟคือ อากาศและเชื้อเพลิง 

เปลวไฟ เป็ นบ ริ เวณ การเผาไห ม้  (Combustion Zone) ท่ี
เคลื่อนท่ีเข้าหาส่วนผสมระหว่างแก๊สเชื้อเพลิงและอากาศ การท่ี
จะเกิดเปลวไฟข้ึนได้นั้นเร่ิมจากส่วนผสมท่ีเหมาะสม ถ้าเร่ิมจาก
เชื้อเพลิงอย่างเดียวการเผาไหม้จะเกิดข้ึนไม่ได้ ถ้าเร่ิมจากอากาศ
หรือสารออกซิไดซ์อย่างเดียวการเผาไหม้ก็จะเกิดข้ึนไม่ได้เช่นกัน 
ด้ังนั้นจึงมีช่วงผสมท่ีเหมาะสมท่ีจะเกิดเปลวไฟขึ้นได้ อยู่ระหว่าง
ส่วนผสมท่ีเชื้อเพลิงเจือจางท่ีสุดท่ีจะเกิดเปลวไฟข้ึนได้ การผสม
ระหว่างอากาศกับเชื้อเพลิงก่อนการเผานั้นมีส่วนสําคัญในการเผา
ไหม้เนื่องจากการผสมระหว่างอากาศกับเชื้อเพลิงท่ีดีจะช่วยลด



fuelQ

uQ

1,wm

2,wm

wpc ,

fgh

fuelm

 การออกแบบและสร้างเตาพลังงานทดแทนน้ํามันพืชใช้แล้ว 

ทดสอบประสิทธิภาพวสัดุดึงเช้ือเพลงิข้ึนเผาไหม ้

การปรับเพ่ิมอากาศเข้าในระบบการทํางานของเตา 

ศึกษาเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

ทดสอบประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตา 

ทดสอบหาค่าปริมาณความร้อนของเตาเทียบกับค่า    
ปริมาณความร้อนของเตาแก๊สแอลพีจี 

การวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 

สรุปผลวิจัย อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 
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การเกิดเขม่าและควันจากการเผาไหม้ได้ ซ่ึงทําให้การเผาไหม้
เป็นไปอย่างสมบรูณ์และยังเพ่ิมประสิทธิภาพด้านอุณหภูมิ ความ
เสถียรของเปลวไฟขณะทําการเผาไหม้ (อรรณพ ผาบเพ็ง, 2546) 

2.1.3 ออกแบบวัสดุและเตาท่ีสามารถใช้น้ํ ามันพืชเป็น
เชื้อเพลิง  

รวมท้ังเพ่ิมหลักการการเติมอากาศโดยเพ่ิมการการเติม
อากาศเข้าในระบบการทํางานของเตา 

 
2.2 ระยะท่ี 2 การศึกษาประสิทธิภาพการทํางานของเตา 

6.2 2.2.1 ทดสอบประสิทธิภาพวัสดุดึงน้ํามันข้ึนมาเผาไหม้ 
อุปกรณ์  

- เชือกผ้าฝ้าย 100 % - น้ํามันพืชใช้แล้ว 
- ผ้าคาร์บอน   - ปืนไฟ 
- เชือกใยแก้ว  - สายวัด 
- ภาชนะใส่น้ํามัน  - เคร่ืองชั่งมวล 
- เคร่ืองวัดอุณหภูมิ  - นาฬิกาจับเวลา 

วิธีการทดสอบ 
1. นําวัสดุไส้ท้ังสามชนิดมาตัดให้ได้ขนาดยาวประมาณ 10 cm. 
2. ใส่น้ํามันพืชท่ีใช้แล้วปริมาณ 20 ml.ลงในภาชนะที่เตรียม 
3. นําไส้ท่ีเตรียมไว้บรรจุในภาชนะใส่น้ํามัน ทําการจุดไฟท่ีไส้เป็น
เวลา 10 นาที สังเกตทําการจดบันทึกลักษณะเปลวไฟ เขม่า วัด
ค่าความร้อน ปริมาณเชื้อเพลิงท่ีใช้ และวัดความยาวของไส้แต่ละ
ชนิด 

2.2.2 การทดสอบหาค่าปริมาณความร้อนของเตาท่ีใช้
พลังงานเชื้อเพลิงจากน้ํามันพืชใช้แล้วเทียบกับค่าปริมาณความ
ร้อนของเตาแก๊สแอลพีจี 

อุปกรณ์  
- เทอร์โมมิเตอร์  - อุปกรณ์จ่ายลม 
- ภาชนะต้มน้ําอะลูมิเนียม - สายยาง 
- เคร่ืองวัดอุณหภูมิ  - เคร่ืองชั่งมวล 
- นาฬิกาจับเวลา  - อุปกรณ์จ่ายลม 
- เคร่ืองวัดอัตราการไหลอากาศ (Air Flow Meter) 
- วัสดุดึงน้ํามันท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดจาการทดลอง 2.2.1 

วิธีการทดสอบ 
ทดลองท่ี 1 ทดสอบค่าความร้อนจากการต้มน้ําของเตาแก๊ส

แอลพีจี (ไฟแรงสุด) 
1. นําน้ําใส่ภาชนะปริมาณ 600 ml วัดอุณหภูมิเร่ิมต้นของ

น้ําด้วยเทอร์โมมิเตอร์ 
2. ทําการจุดเตาแก๊สตามระบบปกติ โดยปรับอัตราการเร่งไฟ

ไปในระดับสูงสุด 
3. นําภาชนะที่ใส่น้ําไปต้ังเตา จับเวลา จนกว่าน้ําจะเดือดได้

อุณหภูมิ 90 °C จึงหยุด 
4. ทําการจดบันทึกเวลาท่ีใช้ในการต้มน้ําและอุณหภูมิในเตา 
หมายเหตุ: ทําการทดลองชุดควบคุมผลการทดลอง โดยเตา

หุงต้มจากแก๊สธรรมชาติหรือ LPG  

การทดลองท่ี 2 ทดสอบสัดส่วนการเติมอากาศเข้าระบบเตาท่ี
ออกแบบ เพ่ือให้ได้ความร้อนจากการต้มน้ําใกล้เคียงเตาแก๊ส (ไฟ
แรงสุด) 

1. นําน้ําใส่ภาชนะปริมาณ 600 ml วัดอุณหภูมิเร่ิมต้นของ
น้ําด้วยเทอร์โมมิเตอร์ 

2. ทําการจุดเตาตามระบบปกติ โดยปรับอัตราการการไหล
ของอากาศท่ี 10 l/min 

3. นําภาชนะท่ีใส่น้ําไปตั้งเตา จับเวลา X นาที เม่ือครบเวลาก็
ทําการวัดอุณหภูมิน้ํา 

4.ทําการจดบันทึกผลท่ีได้ 
5. ทําการทดลองซํ้าปรับเปลี่ยนอัตราการไหลของอากาศให้

ได้ค่า 20,30,40,50,60,70,80,90 , l/min จนกระท่ังได้น้ําท่ีต้ม
ได้อุณหภูมิใกล้เคียงหรือเท่ากับ 90 °C ภายในเวลา X นาที  

(x= เวลาท่ีได้จากการทดลองต้มน้ําในการทดลองท่ี 1) 
*ทําการทดลองทั้งการทดลองท่ี 1 และ 2 ซํ้าอีกสองครั้ง

เพ่ือหาค่าความร้อนในไฟระดับปานกลาง และไฟอ่อน 
2.2.3 ทดสอบประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตา 
วิธีการ 

1. จัดเตรียมอุปกรณ์เตานํ้ามันพืช เคร่ืองมือการวัดต่างๆให้พร้อม 
2. เติมน้ําลงในภาชนะหนัก 1 Kg วัดอุณหภูมิเร่ิมต้นของน้ํา 
3. ทําการจุดเตาตามปกติ และปรับอัตราการไหลของอากาศท่ีทํา
ให้ได้ไฟแรงสูงสุดตามต้องการ  
4. นําภาชนะต้ังเตาพร้อมท้ังเร่ิมจับเวลา เม่ือน้ําถึง 90 °C ทําการ
หยุดเวลา บันทึกปริมาณเชื้อเพลิงท่ี ใช้ ไป  และคํานวณหา
ประสิทธิภาพความร้อนท่ีเกิดข้ึน 
 

3 ผลและวิจารณ์ 

 

Figure 1 The invention design of used vegetable oil 
stove. 

Fuel pressure tube 

Air tube 
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ดังรูป Figure 1 เป็นรูปแบบเตาท่ีทําการออกแบบมาเพื่อ
รองรับกระบวนการใช้น้ํ ามันพืชท่ีใช้แล้วเป็นเชื้อเพลิงด้วย
หลักการเผาไหม้แบบ wick combustion เพ่ิมระบบดันเชื้อเพลิง
และเพิ่มระบบการเติมอากาศเข้าสู่หัวเผาโดยการออกแบบจะ
คํานึงถึงทฤษฏีต่างๆท่ีเกี่ยวข้อง การออกแบบเตาถือว่าใช้งานได้
ตรงตามวัตถุประสงค์ข้อแรกท่ีต้ังไว้ในงานวิจัย 

จากการทดสอบประสิทธิภาพวัสดุดึงน้ํามันข้ึนมาเผาไหม้ 
พบว่า ผ้าคาร์บอนมีประสิทธิภาพสูงสุด เนื่องจากผ้าคาร์บอน 
เชือกผ้าฝ้าย และเชือกใยแก้ว ท้ังสามชนิด วัดค่าความร้อน อัตรา
การใช้เชื้อเพลิง และปฏิกิริยาการเผาไหม้การเกิดเขม่า พบว่ามี
ผลการทดสอบใกล้เคียงกัน แต่จุดท่ีแตกต่างกันคือผ้าคาร์บอน
หลังจากทําการจุดผ่านไปเป็นเวลา 10 นาที ผ้าคาร์บอนมีความ
ยาวของผ้าเท่าเดิม ไม่ลดลงเหมือนเชือกผ้าฝ้ายและเชือกใยแก้ว 
สามารถใช้ได้คงทนกว่าชนิดอ่ืน 

Table 2 Table shows the air flow rate and boiling time 
of used vegtable oil stove. 

 
 
ข้อมูลจาก Table  2 ซ่ึงเป็นผลจากการทดลองท่ี 2 โดยการ

ทดสอบสัดส่วนการเติมอากาศเข้าระบบเตาท่ีออกแบบ เพ่ือให้ได้
ความร้อนจากการต้มน้ําใกล้เคียงเตาแก๊ส พบว่า ในระดับไฟแรง
สูงสุด ไฟปานกลาง และไฟตํ่า ต้องใช้การเติมอากาศเข้าในระบบ
รวม 80, 60 และ 45 l/min ตามลําดับและใช้แรงดันเชื้อเพลิง
คงท่ีท่ี 40 l/min เปลวไฟในหัวเผาจึงจะเสถียรมีเขม่าลดน้อยลง 
จนถึงไม่มีเขม่า และต้มน้ําเดือด 90 °C ในเวลาใกล้เคียงกับเตา
แก๊สหุงต้มท่ัวไป จึงสามารถใช้อัตราการไหลของอากาศตามผล
การทดลองนี้เป็นการเพ่ิมความร้อนหรือลดความร้อนของเตา
น้ํามันพืชใช้แล้วท่ีถูกออกแบบข้ึน 

 
Figure 2 Comparative graph time to boil water of LPG 
stove and used vegtable oil stove 

จาก Figure 2 กราฟแสดงเวลาการต้มน้ําเดือดระหว่างเตา
แก๊สหุงต้ม (LPG) และเตาน้ํามันพืชใช้แล้ว พบว่าเวลาการต้มน้ํา
ท่ีระดับไฟแรง ไฟปานกลางและไฟตํ่า มีค่าใกล้เคียงกัน และจาก
การนําข้อมูลไปวิเคราะห์เชิงสถิติ ด้วยวิธี t-test พบว่า เวลาใน
การต้มน้ําเดือด 90 °C ในระดับไฟแรง ไฟปานกลางและไฟตํ่า 
ของเตาแก๊สหุงต้ม (LPG) และเตาน้ํามันพืชใช้แล้วไม่แตกต่าง
อย่างมีนัยสําคัญ เนื่องด้วยค่าความร้อนของปฏิกิริยาการเผาไหม้
ของท้ังสองเตามีค่าใกล้เคียงกัน จึงส่งผลให้ระยะเวลาในการต้ม
น้ําเดือด 90 °C ของเตาท้ังสองไม่แตกต่างกัน สามารถใช้ทดแทน
กันได้ 

จากการหาค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาพลังงาน
ทดแทนจากน้ํามันพืชใช้แล้วด้วยวิธีการทดสอบมาตรฐานแบบ
วิธีการต้มเดือด (Water Boiling Test, WBT) ได้ค่าประสิทธิภาพ
เชิงความร้อน 41.68 % Chaichana et al. (2013) ทําการศึกษา
ประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาหุงต้มระดับครัวเรือนครัวเรือน
ในพ้ืนท่ีชนบทประกอบด้วยเตา 6 ชนิดคือ เตาอ้ังโล่ธรรมดา เตา
อ้ังโล่ธรรมดาขนาดเล็ก เตาอ้ังโล่ประสิทธิภาพสูงเตาปากย่ืน เตา
ดําขนาดกลาง และเตาดําขนาดเล็ก พบว่าเตาอ้ังโล่ประสิทธิภาพ
สูงมีประสิทธิภาพเชิงความร้อนสูงท่ีสุดเฉลี่ยเท่ากับ 30.54% 
รองลงมาคือ เตาดําขนาดกลาง เตาอ้ังโล่ ธรรมดา เตาปากย่ืน 
เต า ดํ าขน าด เล็ ก  และ เตาอั้ ง โล่ ธรรมดาขนาด เล็ ก  ซ่ึ ง มี
ประสิทธิภาพเชิงความร้อนสูงเท่ากับ 4.29% 21.70% 19.80% 
18.46% และ 16.66% ตามลําดับ วิโรจน์ ไชยสมทิพย์และคณะ 
(2557) ออกแบบสร้างเตาแก๊สซิไฟเออร์ควบคู่กับเตาชีวมวล
ระดับครัวเรือน พบว่ามีค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนสูงสุดของ
เชื้อเพลิงแกลบร่วมกับถ่านไม้ได้ค่าสูงสุดประมาณ 41% งานวิจัย 
ออกแบบพัฒนาหัวเผาน้ํามันปาล์มใช้แล้วของ เกษมศิลป์ อ่อน
ทอง (2552) ได้ทําการศึกษาอิทธิพลของรูปทรงของวัสดุก่อสร้าง
ความพรุนท่ีส่งผลต่อสมรรถนะ มีประสิทธิภาพเชิงความร้อน 28 
% จรินทร์ เจนจิตต์ (2552) ทดสอบค่าประสิทธิภาพเชิงความ
ร้อนของเตาแก๊สท่ัวไปมีค่าสูงสุด 29% และเตาแก๊สหุ้งต้มท่ี
ประกอบเข้ากับฝาครอบเตาแก๊สชนิดวัสดุพรุนมีประสิทธิภาพเชิง
ความร้อนสู งสุ ด  40 % K.F.Mustafa et al. (2015) ทํ าการ
ออกแบบเตาท่ีใช้น้ํามันก๊าดผสมกับน้ํามันพืชใช้แล้วเป็นเชื้อเพลิง 
และทดสอบประสิทธิภาพเชิงความร้อนได้ 31.5 % จากงานวิจัย
ท่ีกล่าวมาจะเห็นได้ว่าเตาพลังงานทดแทนจากนํ้ามันพืชใช้แล้วใน
ครัวเรือนท่ีผู้วิจัยทําการออกแบบ มีค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อน
ในระดับท่ีสูงกว่าเตาชนิดอ่ืนๆ จึงเป็นอีกหนึ่งทางเลือกท่ีน่าสนใจ
และเป็นปัจจัยสนับสนุนในการนําเตารูปแบบนี้ไปใช้งาน 

เตาพลังงานทดแทนจากน้ํามันพืชใช้แล้วมีค่าใช้จ่ายในการ
สร้างประมาณ 2,000 บาท และเชื้อเพลิงเป็นน้ํามันพืชใช้แล้วจึง
ไม่มีค่าใช้จ่าย ในส่วนของการเติมอากาศเข้าระบบการเผาไหม้
ด้วยปั๊มไฟฟ้าขนาด1/2 แรงม้า ตามอัตราค่าไฟฟ้าตามบ้านเรือน
ท่ัวไป ตกชั่วโมงละ 1.11 บาท ในขณะท่ีข้อมูลจาก วราภรณ์ ทุม
ชาติ (2557) พบว่าค่าเฉลี่ยเตาแก๊ส LPG ตามครัวเรือนท่ัวไป 1 
ถัง (15 กิโลกรัม) ใช้ได้เฉลี่ย 41 วัน ค่าใช้จ่ายเฉลี่ยวันละ 8.66 

Level of heat Air flow Time to heated Flame temperature

(l/min)  water to 90 °C (minute) (°C)

highest 80 3.39 601.4

medium 60 5.27 381.1

low 45 8.67 261.5
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บาท ดังนั้นจุดคืนทุนของเตาพลังงานเชื้อเพลิงจากน้ํามันพืชใช้
แล้ว จะคุ้มทุนภายใน 8 เดือน จึงเป็นอีกหนึ่งทางเลือกในการ
ประหยัดค่าใช้จ่ายในครัวเรือนและลดปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมไป
ในตัว 

 สรุป 
เตาหุงต้มเชื้อเพลิงจากน้ํามันพืชใช้แล้ว โดยออกแบบเตาให้

สอดคล้องกับหลักการเผาไหม้แบบ wick combustion โดยเพิ่ม
ชุดเติมอากาศและชุดแรงดันเชื้อเพลิงภายในเตา จนทําให้
สามารถปรับระดับความร้อนของเตาได้ท้ังในระดับไฟแรง ปาน
กลาง และตํ่าเหมือนเตาแก๊สหุงต้มท่ัวไป (LPG) เพ่ือท่ีจะเหมาะ
แก่การใช้ประกอบอาหารในชีวิตประจํา และจากผลการทดสอบ
และวิเคราะห์ทางสถิติแล้วก็พบว่าเตาพลังงานเชื้อเพลิงจากน้ํามัน
พืชใช้แล้วในมีประสิทธิภาพสามารถใช้ทดแทนเตาแก๊สหุ้งต้ม 
(LPG) ได้ และมีค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อน  41.68 % มี
จุดคุ้มทุนภายใน 8 เดือน จึงเป็นอีกหนึ่งทางเลือกในการแก้ไข
และป้องกันปัญหาด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อมได้ โดยเฉพาะใน
ระดับครัวเรือนและชุมชน 
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