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บทคัดย่อ 
การศึกษาและออกแบบเครื่องคัดขนาดผลมะพร้าวนี้ ได้ทําการศึกษาลักษณะทางกายภาพของผลมะพร้าวก่อนทําการออกแบบ

เครื่องคัดขนาด และการประเมินประสิทธิภาพของการคัดขนาด การเคลื่อนท่ีของผลมะพร้าวโดยใช้สกรูลําเลียง ตัวเคร่ืองคัดขนาดมี
ส่วนประกอบหลักคือ ถาดป้อน, สกรูลําเลียง และชุดส่งกําลังท่ีใช้มอเตอร์ไฟฟ้า ขนาด 2 แรงม้า ตัวเครื่องคัดมีขนาดความกว้าง, ความ
ยาว และความสูง 10x21x13 เซนติเมตร เครื่องคัดขนาดผลมะพร้าวสามารถใช้แทนแรงงานคน และคัดขนาดผลมะพร้าวได้ 3 ขนาด 
ผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของผลมะพร้าวพบว่า ผลมะพร้าวสามารถแบ่งตามความสัมพันธ์ระหว่างขนาดผลกับน้ําหนักผล
ออกเป็น 3 ขนาด ตามมาตรฐานมะพร้าว (มกษ.18-2554) เส้นผ่านศูนย์กลางท่ีโตสุดเฉลี่ยของผลมะพร้าวขนาดเล็ก, ขนาดกลาง และ
ขนาดใหญ่ เท่ากับ 17.99, 20.27, 21.94 เซนติเมตร และมีขนาดความยาวผลเฉล่ียเท่ากับ 21.33, 22.72, 23.55 เซนติเมตรตามลําดับ 
ผลการทดลองพบว่า มีประสิทธิภาพในการคัดขนาดสูงสุดเท่ากับ 95.56 เปอร์เซ็นต์ ท่ีความเร็วรอบของสกรูลําเลียง 80 รอบ/นาที และ
มีความสามารถในการคัดขนาดสูงสุดเฉลี่ย 1,779.24 ลูก/ชั่วโมง ท่ีความเร็วรอบของสกรูลําเลียง 100 รอบ/นาที 

คําสําคัญ: คําสําคญั: คุณสมบัติทางกายภาพของผลมะพร้าว, เครื่องคัดขนาดผลมะพร้าว 

Abstract 
The study and design of coconut sorting machine were studies the coconut physical property befor design 

and efficiency evaluation of machine.  The movement for coconuts used a screw conveyor.  The machine has the 
primary components into 3 units include feeding tray, screw conveyor and power transmission unit with electric 
motor 5 hp. The machine dimensions have a width, length and high of 10x21x13 cm. The coconut sorting machine 
can replace human labor and classification into 3 sizes according to agricultural standard (TAS18-2011). The average 
of maximum diameter for small, medium and large coconut were 17.99, 20.27, 21.94 cm and the average of length 
were 21.33, 22.72, 23.55 cm respectively. The results found that the highest efficacy of coconut sorting was 95.56% 
on the screw conveyor speed 80 rpm and the highest average ability of the coconut sorting was 1779.24 fruit/hr 
on the screw conveyor speed 100 rpm. 

Keyword: The physical properties of coconut, Coconut Sorting Machine 
1 บทนํา 

มะพร้าวเป็นพืชเศรษฐกิจหนึ่งท่ีสําคัญของประเทศ ส่วนมาก
จะพบในเขตภูมิอากาศแบบร้อนชื้นรวมท้ังประเทศไทย มีพ้ืนท่ี
ปลูกมะพร้าวท้ังสิ้น 1,372,000 ไร่ หรือร้อยละ 0.43 ของพ้ืนท่ี
ประเทศ ปัจจุบันพ้ืนท่ีปลูกมะพร้าวมีแนวโน้มลดลง (ศสส.,2559) 
การใช้ประโยชน์จากผลมะพร้าวเพิ่มมากข้ึน คือ ใช้ท้ังรับประทาน

ผลสด, นํามาประกอบอาหารเป็นวัตถุดิบในโรงงานอุตสาหกรรม 
และส่วนท่ีเหลือยังสามารถนําไปใช้ประโยชน์อ่ืนๆ เช่น ทําน้ํามัน
มะพร้าว, กากมะพร้าวใช้ผสมอาหารเลี้ยงสัตว์, กะลามะพร้าวใช้
ทําถ่าน, เส้นใยของผลไปใช้บุเก้าอ้ี และขุยมะพร้าวใช้ผสมกับดิน
สําหรับเพาะปลูกพืชเป็นต้น  
ปัจจบุันพบว่าการคัดแยกขนาดมะพร้าวของคนไทยส่วนใหญ่เป็น 
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(1) 

การคัดแยกมะพร้าวด้วยการประมาณด้วยสายตา และพิจารณา
จากน้ําหนักผลมะพร้าวด้วยมือ จึงทําให้เกิดความล่าช้า และไม่มี
ความแม่นยํา เกิดปัญหาของการเอาเปรียบจากพ่อค้าคนกลางกับ
เกษตรกร กรรมวิธีคัดเลือกผลไม้ท่ีใช้เครื่องจักรเข้ามาช่วยท่ีง่าย
ท่ีสุดคือ การคัดขนาด ซ่ึงในปัจจุบันการคัด ขนาดผลไม้ในโรง
บรรจุสมัยใหม่ใช้เคร่ืองจักรท้ังหมด  Peleg (1985) ได้สรุปว่า
เครื่องคัดขนาดท่ีดีควรสามารถปรับการคัดขนาดได้ตามสภาพ
ลักษณะ ผลผลิตแต่ละตําแหน่งปลูก หรือฤดูกาลผลิต เพราะ
ผลผลิตแต่ละชุดมีการกระจายขนาดไม่เท่ากัน การคัดขนาดโดย
ใช้เคร่ืองจักรเป็นการลด การขาดแคลนแรงงานในฤดูการผลิต ลด
ความผิดพลาดในการคัดขนาด และทํางานได้เร็วย่ิงกว่าคนทํางาน 

 งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาวิธีการออกแบบเคร่ืองคัดขนาดผล
มะพร้าว 3 ขนาด ตามมาตรฐานสินค้าเกษตร (มกษ.18-2554) 
เพ่ือท่ีจะลดปัญหาท่ีเกิดข้ึนดังกล่าว โดยได้เริ่มศึกษาคุณสมบัติ
ทางกายภาพของผลมะพร้าวในช่วงเร่ิมแก่ หรือเปลือกเป็นสี
น้ําตาลเกือบท้ังผล เพ่ือนํามาออกแบบเคร่ืองคัดขนาดผลมะพร้าว 
โดยประเมินประสิทธิภาพของเคร่ืองคัดขนาดจากเปอร์เซ็นต์
ความผิดพลาดของการคัด และความเร็วในการคัด 

2 อุปกรณ์และวิธีการ 

2.1 การหาคุณสมบัติทางกายภาพของมะพร้าว 
วิธีการหาคุณสมบัติทางกายภาพของผลมะพร้าว นําผล

มะพร้าวพันธ์ุชุมพรลูกผสม 60, พันธ์ุลูกผสมชุมพร และพันธ์ุสวี
ลูกผสม พันธ์ุละ 30 ผล จากสวนของเกษตรกร ในจังหวัดชุมพร
มาวัดตามรูปท่ี Figure 1a และ Figure 1b หาขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางโตสุด (Dmax) เส้นผ่านศูนย์กลางเล็กสุด (Dmin) และ
ความยาวผล (L) โดยใช้อุปกรณ์วัดขนาดผลมะพร้าว 

                 a                                  b 
Figure 1a Device for measuring and 1b Dimension of 
coconut  

 2.2 การออกแบบ และสร้างเคร่ืองคัดขนาดผลมะพร้าว 
จากการศึกษาเครื่องคัดขนาดผลไม้ท่ีผ่านมาพบว่า วิธีการคัด

ขนาดแบบสายพาน และแผ่นกั้น (บัณฑิต, 2544) สามารถนํามา
ประยุกต์ใช้กับเคร่ืองคัดขนาดผลมะพร้าวได้ แต่เนื่องจากผล
มะพร้าวมีขนาดใหญ่จึงทําให้ตัวเคร่ืองมีความยาวท่ีมากข้ึนไปด้วย 
ดังนั้น จึงได้ออกแบบการลําเรียงผลมะพร้าวด้วยใบสกรู เพ่ือ
ให้ผลมะพร้าวไปสอบเทียบกับแผ่นกั้น ท่ีแบ่งไว้จํานวน 3 ขนาด

คือ เล็ก, กลาง, และใหญ่ โดยใบสกรูจะช่วยให้ผลมะพร้าวกลิ้งให้
ด้าน Dmin ไปสอบเทียบกับแผ่นกั้น 

 การออกแบบเคร่ืองคัดขนาดมะพร้าว Figure 2 มีขนาด
โครงสร้าง (10) กว้าง, ยาว, สูง 100, 210, 130 เซนติเมตร  ใบ
สกรู (1) มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 40 เซนติเมตร มีระยะพิตช์ 
30 เซนติเมตร และมีความยาว 198 เซนติเมตร ส่งกําลังด้วย
มอเตอร์ ไฟฟ้า (8) 5 แรงม้า 380 โวลต์ แผ่นสอบเทียบผล
มะพร้าว (3) จํานวน 3 แผ่น แต่ละแผ่นมีขนาดกว้าง, ยาว 25, 55 
เซนติเมตร ถาดป้อนผลมะพร้าว (12) มีขนาด กว้าง, ยาว 45, 70 
เซนติเมตร การคํานวณความกว้างของช่องคัดขนาดผลมะพร้าวใช้
สมการที่ 1 (Peleg, 1985)  

 

ܺ௦ଵ คือ ขนาดของระยะห่างระหว่างช่องคัดขนาด  
  ଵ  คือ ค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางผลมะพร้าวเกรดท่ี 1ݑ 
  ଶ  คือ ค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางผลมะพร้าวเกรดท่ี 2ݑ	
 คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเส้นผ่านศูนย์กลางผล		ଵߪ 
           มะพร้าวเกรดท่ี 1  

 ଶ คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเส้นผ่านศูนย์กลางผลߪ      
               มะพร้าวเกรดท่ี 2   

 

 
Figure 2 Schematic diagram of coconut sorting machine 

2.3 การทดลองหาประสิทธิภาพของเคร่ืองคัดขนาดผล
มะพร้าว 

การประเมินประสิทธิภาพของเครื่องคัดขนาด (สยาม, 2546)
จะประเมินจากค่าความผิดพลาดในการคัดขนาด กับจํานวนผล
มะพร้าวท่ีตกผิดขนาด (สมการท่ี 2) เ พ่ือนํามาคํานวณหา
ประสิทธิภาพของเครื่องคัด (สมการที่ 3) และคํานวณหา
ความสามารถในการคัดขนาด (สมการท่ี 4) ด้วยการใช้ความเร็ว
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รอบของใบสกรูลําเลียง 3 ความเร็วรอบได้แก่ 80, 90 และ 100 
(รอบ/นาที)  

ܴܥ	 ൌ
ேೞାேାே್

ேೌ
ൈ 100  (1)              

   Eff = 100 – CR  (2) 

ࡽ        ൌ
จํานวนผลมะพร้าวที่ใช้ในการทดลอง	ሺผลሻ

เวลาที่ใช้ในการคัดขนาด	ሺช่ัวโมงሻ
  (3) 

 คือ ค่าความผิดพลาดในการคัดขนาด (เปอร์เซ็นต์)    ܴܥ
ܰ௦   คือ จํานวนผลมะพร้าวท่ีตกผิดขนาดเล็ก (ผล) 
ܰ  คือ จํานวนผลมะพร้าวท่ีตกผิดขนาดกลาง (ผล) 
ܰ   คือ จํานวนผลมะพร้าวท่ีตกผิดขนาดใหญ่ (ผล) 
௧ܰ௧ คือ จํานวนผลมะพร้าวท้ังหมด (ผล) 

       คือ ประสิทธิภาพการคัด (เปอร์เซ็นต์)ܧ							
      Q     คือ ความสามารถในการคัดขนาด (ผล/ชั่วโมง) 
 

การทดลองทําโดยนําผลมะพร้าวท่ีได้จากแปลง สจล. วิทยา
เขต ชุมพรเขตรอุดมศักด์ิ โดยการคัดขนาดด้วยอุปกรณ์วัด 
Figure 1a ขนาดเล็ก, กลาง และใหญ่ อย่างละ 30 ผล แล้วทํา
เคร่ืองหมายของแต่ละผล จากนั้นนําผลมะพร้าวท้ังหมดมาปน
รวมกัน สําหรับการเตรียมเคร่ืองคัดขนาด ให้ปรับต้ังความกว้าง
ของช่องคัดขนาดที่ได้จากการคํานวณความกว้างของช่องคัดโดย 
ขนาดเล็ก ,  กลาง และใหญ่ มีความกว้าง 19.5, 21.5 และ 
มากกว่า 21.5 เซนติเมตร ตามลําดับ เปิดเคร่ืองคัดขนาด แล้ว
ปรับต้ังความเร็วรอบของมอเตอร์ ด้วยอินเวอร์เตอร์ (3 เฟส 380 
โวลต์ 10HP ย่ีห้อ Delta รุ่น VFD-C200) โดยให้เพลาใบสกรูหมุน
ด้วยความเร็วรอบ 80 รอบ/นาที วัดความเร็วรอบด้วยเคร่ือง 
Digital Tachometer ย่ี ห้ อ  Digicon รุ่ น  DT-245P) นํ า ผ ล
มะพร้าวใส่ลงในถาดป้อนอย่างต่อเนื่องพร้อมจับเวลา จนครบ
จํานวน 90 ผล ทํา 5 ซํ้า จากนั้นเปลี่ยนความเร็วรอบ 90 และ 
100 รอบ/นาที ทําซํ้ากันจนครบ 3 ความเร็ว 

 

2.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 
ใช้การวิเคราะห์ข้อมูลด้วย ANOVA ซ่ึงเป็นการทดสอบการ 

กระจายแบบปกติของข้อมูล (Normality test) และทดสอบ 
ความความแตกต่างของค่าความผันแปรด้วย Homogeneities 
of Variance Test วิเคราะห์ความแปรปรวนโดยกําหนดให้ตัว 
แปรอิสระ (Independent Variable) คือ ค่าความเร็วรอบของ
เพลาใบสกรู ตัวแปรตาม (Dependent Variable) คือ ค่าความ
ผิดพลาดในการคัดขนาด, ประสิทธิภาพการคัด และเวลาในการ
คัดขนาด กําหนดให้ค่า F – test มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
ก า ร เ ป รี ย บ เ ที ย บพ หุ คู ณ  แบบ  LSD (Fisher’s Least – 
Significant Different) ด้วยวิธี Duncan’s multiple-range test 

3 ผลและวิจารณ์ 
ผลทดลองการหาคุณสมบัติทางกายภาพของผลมะพร้าว

ขนาด เล็ก, กลาง และใหญ่ Table 1 โดยขนาดของมะพร้าวจะ
ถูกพิจารณาตามน้ําหนักมาตราฐานมะพร้าว (มกษ.,18-2554) 
พบว่า ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยท่ีโตท่ีสุด, ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางเฉลี่ยท่ีเล็กท่ีสุด และความยาวเฉลี่ยผลของมะพร้าว
ขนาดเล็ก 17.99, 16.95, 21.33 มะพร้าวขนาดกลาง 20.27, 
19.04, 22.72 และมะพร้าวขนาดใหญ่ 21.94, 20.49, 23.55 
ตามลําดับ  

Table 1 Relationship between weight and dimension 
Size Weight         Dmax         Dmin       L 
    (Kg)      (Cm)           (Cm)      (Cm) 
Small 0.5-1      17.99 16.95   21.33 
Medium >10.-2.0      20.27 19.04   22.72 
Large >2.0      21.94 20.49   23.55 

ผลการทดลองประสิทธิภาพของเครื่องคัดขนาดผลมะพร้าว 
Table 2 พบว่าค่าความผิดพลาดในการคัดขนาดที่สอดคล้องกับ 
ค่าประสิทธิภาพของเครื่องคัดขนาดผลมะพร้าวนั้น พบว่าท่ี 
ความเร็วรอบ 80, 90 และ 100 รอบ/นาที ประสิทธิภาพของการ
คัดไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ เม่ือความเร็วรอบเพ่ิมข้ึน 
ประสิทธิภาพมีแน้วโน้มลดลงคือ 95.56, 94.67และ 93.78 
เปอร์เซ็นต์ แต่เวลาของการคัดมีความแตกต่างกันในทางสถิติท่ี
ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ เม่ือความเร็วรอบเพิ่มข้ึน เวลา
การคัดจะลดลงคือ 208.26, 197.02 และ182.10 วินาที 
ตามลําดับ 

Table 2 Results of ANOVA analysis 
Rotation         CR                 Eff                 Time  
 (RPM)         (%)       (%)                (Sec)       
   80        4.44a             95.56a             208.26c 

        (0.40)      (1.84)              (0.01) 
   90        5.33a              94.67a            197.02b   
                   (0.21)            (1.53)              (0.05) 
  100        6.22a            93.78a             182.10a 
                   (0.10)            (0.65)              (0.01) 
Mean with different superscripts differ significantly at 5% 
by DMRT In parenthesis is coefficient of variation 

 
การทดลองนี้เป็นการเพ่ิมความเร็วรอบข้ึนทีละ 10 รอบ/นาที 

ซ่ึงทําให้เวลาในการคัดเร็วข้ึนแต่ประสิทธิภาพของเคร่ืองคัดขนาด
มะพร้าวจะลดลง และเคร่ืองคัดขนาดผลมะพร้าวนี้สามารถ
ทดลองได้ท่ีความเร็วรอบ 100 รอบ/นาที เท่านั้น เพราะถ้าเพ่ิม
มากข้ึนกว่านี้ ใบสกรูท่ีใช้ในการคัดขนาดมะพร้าวจะหมุนเร็วจน
ทําให้มะพร้าวกระแทรกกับแผ่นกั้นอย่างรุนแรง จนทําให้ผล
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มะพร้าวไปติดขัด ในตัวเคร่ืองซ่ึงจะส่งผลให้ใบสกรู และผล
มะพร้าวเกิดความเสียหาย 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3 Results of ability of the coconut sorting 

ผลการทดลองความสามารถในการคัดขนาด Figure 3 แสดง
ผลเปรียบเทียบระหว่าง ความสามารถในการคัดขนาดกับ
ความเร็วรอบของใบสกรูท่ีความเร็ว 80, 90, 100 รอบ/นาที จะ 
พบว่าความเร็วรอบแปรผันกับความสามารถในการคัด เม่ือเพ่ิม
ความเร็วรอบสูงข้ึนความสามารถในการคัดก็มีค่าสูงข้ึนเช่นกัน มี
ความสามารถในการคัดขนาดเฉลี่ยเพ่ิม 1555.75, 1644.5 และ 
1779.24 ผล/ชั่วโมง ตามลําดับ โดยมีค่า R เท่ากับ 0.9861 

4 สรุป 
การศึกษาและออกแบบเคร่ืองคัดขนาดผลมะพร้าว โดยได้

ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของผลมะพร้าวด้วยการแบ่งตาม
ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดผลกับน้ําหนักผล ออกเป็น 3 ขนาด 
ตามมาตรฐานมะพร้าว (มกษ.18-2554) เพ่ือนําไปออกแบบ
เคร่ืองคัดขนาด ด้วยวิธีการใช้สกรูลําเลียงให้ผลมะพร้าวไปสอบ
เทียบกับแผ่นกั้น  ผลการทดลองพบว่าประสิทธิภาพในการคัด
ขนาดจะแปรผกผันกับความเร็วรอบของสกรูลําเลียง ท่ีความเร็ว
รอบ 80 รอบ/นาที มีประสิทธิภาพในการคัดขนาดสูงสุด 95.56% 
และที่ 100 รอบ/นาที ประสิทธิภาพในการคัดขนาดตํ่าสุด 
93.78% เม่ือวิเคราะห์ผลกับพบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ ส่วน
ความเร็วรอบของสกรูลําเลียงนั้น มีผลต่อความสามารถในการคัด
ขนาด เม่ือใช้ความเร็วรอบเพิ่มข้ึนความสามารถการคัดก็จะเพิ่ม
สูงข้ึนเช่นกัน ดังนั้นจึงเลือกใช้ท่ีความเร็วรอบของสกรูลําเลียง 
100 รอบ/นาที ความสามารถการคัดเฉลี่ย 1779.24 ลูก/ชั่วโมง 
แต่ถ้าเพ่ิมความเร็วรอบสูงกว่านี้ จะทําให้ผลมะพร้าวไปติดขัดใน
ตัวเคร่ืองได้ 
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