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บทคัดย่อ 
การทําวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาสมบัติการสะท้อนกลับของเสียงและความสามารถในการรับแรงดึงของผนังดูดซับ

เสียงจากชีววัสดุ โดยชีววัสดุท่ีเลือกใช้คือผักตบชวา ผักตบชวาท่ีใช้ถูกทําให้เส้นใยอ่อนนุมลงจากกระบวนการผ่านความร้อนโดยการต้ม
ในสารละลายด่างท่ีมีอุณหภูมิ 90C เป็นเวลา 2 ชั่วโมง หลังจากนั้นนํามาขึ้นรูปเป็นแผ่นบางท่ีความหนาต่างกันโดยใช้ปูนซีนเมนต์เป็น
ตัวเชื่อมประสานเพื่อให้เกิดการเกาะตัวกันของวัสดุ การทดสอบแผ่นดูดซับเสียงแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ สมบัติการสะท้อนของเสียง 
และความสามารถในการรับแรงดึง จากการศึกษาพบว่าแผ่นดูดซับเสียงท่ีระดับความหนา 1.0cm มีสมบัติการสะท้อนของเสียง
ใกล้เคียงกับโฟมท่ีผลิตเพ่ือลดการสะท้อนเสียงของห้องอัดเสียง โดยมีความสามารถในการรับแรงดึงแผ่นดูดซับเสียงท่ีระดับความหนามี
ค่าเท่ากับ 58.21 N. 

คําสําคัญ: แผ่นดูดซับเสียง, ชีววัสดุ, ผักตบชวา 

Abstract 
The Objectives of this research were to study on the sound refection and the capability of tension force of 

the sound proof tile from bio-material. The water hyacinth was selected as the raw material for producing the 
sound proof tile. The water hyacinth was soaked in 90C alkaline solution for 3 h. The fibre of water hyacinth was, 
then, formed in the mold by mixing with the mortar for allowing the well binding of the water hyacinth fibre. The 
sound proof tile was performed the sound refelction test and the capability of receiving tension force. The result 
showed that the sound reflection test of sound proof tile with 1.0 cm gave similar result as the acoustic foam for 
sound recording room and provided the tension of 58.12 N. 

Ketwords : sound absorption board, bio-material, water hyacinth

 

1 บทนํา 
ปัจจุบันการสื่อสารถือว่าเป็นส่วนสําคัญในการติดต่อและ

อธิบายความต้องการของผู้ส่ งสารไปยังผู้รับสาร จากเดิม
องค์ประกอบหลักของการส่ือสารมี 3 ส่วนคือ ผู้ส่งสาร ผู้รับสาร 
และตัวสาร สําหรับวิธีการส่งสารจากผู้ส่งสารไปยังผู้รับสารน้ันมี
ได้หลากหลายวิธี เช่น ท่าทาง ข้อเขียน และคําพูดท่ีผู้ส่งสารแสดง
ออกมา ดังนั้นผู้รับสารจําเป็นต้องใช้ทักษะการมองเห็น การอ่าน 
การฟัง และการตีความเป็นการรับ และทําความเข้าใจตัว
ข้อความหรือตัวสารนั้นๆ ดังนั้นการสื่อสารท่ีมีประสิทธิภาพจึง
จําเป็นต้องตอบสนองหรือทําให้องค์ประกอบหลักของการสื่อสาร
มีประสิทธิภาพดีท่ีสุด แต่อย่างไรก็การสื่อสารในปัจจุบันให้มี

ประสิทธิภาพนั้นยังมีองค์ประกอบอื่นอีก เช่น ระดับความเข้าใจท่ี
ใกล้เคียงกันของผู้ส่งสารและผู้รับสาร ประสบการณ์พ้ืนฐานของ
ผู้รับสารต่อตัวสาร ความสามารถในการวิเคราะห์สารของผู้รับ
สาร และความสามารถในการส่งสารของผู้ส่งสาร เป็นต้น แต่
อย่างไรก็ตามจากท้ังหมดแล้วนั้นเป็นสิ่ง ท่ีต้องมีการพัฒนา
เพ่ิมเติมในส่วนของรายบุคคล (ผู้ส่งสาร และผู้รับสารเป็นสําคัญ) 
นอกจากนี้สภาพของพ้ืนท่ีการส่งสารยังมีผลกระทบต่อการส่งสาร
ด้วยเช่นกัน ตัวอย่างเช่นการบรรยายในห้องประชุมท่ีเสยีงรบกวน 
ไม่ว่าจะเกิดจากภายในหรือภายนอกห้องประชุม โดยเฉพาะอย่าง
ย่ิงในห้องเรียน สภาพห้องเรียนโดยท่ัวไปถือว่าเป็นการส่งสาร
ระหว่างผู้สอน ไปยังนักเรียน สําหรับห้องเรียนส่วนใหญ่ใน
ระดับอุดมศึกษาจะมีขนาดห้องท่ีเหมาะสําหรับผู้ฟังประมาณ 
100 – 200 คน ซ่ึงโดยปกติห้องเรียนท่ีมีความจุประมาณ 100-
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200 คนนั้น จะมีขนาดไม่ตํ่ากว่า 400 ตารางเมตร และส่วนมาก
จะมีความยาวหรือความกว้าง ด้านใดด้านหนึ่งไม่ตํ่ากว่า 15 เมตร 
ซ่ึงขนาดห้องแบบนี้จะเกิดท้ังเสียงในรูปแบบเสียงก้อง(Reverb) 
และเสียงสะท้อน(Echo) แต่สําหรับห้องประชุมขนาดใหญ่ได้
ออกแบบลักษณะห้องทางสถาปัตยกรรม และทางวิศวกรรมไว้
สําหรับป้องกันเสียงก้อง และการสะท้อนกลับของเสียงแล้ว (การ
ออกแบบห้อง และการติดต้ังลําโพงขนาดเล็กหลายตําแหน่ง) 
หรือแม้แต่บางยังเสริมด้วยอุปกรณ์ป้องกันเสียงสะท้อน (ฉากหัก
เหเสียง, หรือผนังดูดซับเสียง) สําหรับห้องเรียนส่วนใหญ่จะเป็น
ห้องสี่เหลี่ยมโล่ง ไม่ได้ออกแบบ หรือติดต้ังระบบท่ีป้องกันเสียง
ก้องและการสะท้อนกลับของเสียง นอกจากนี้ ห้องเรียนมี
แหล่งกําเนิดเสียงเพียง 1 หรือ 2 ชุดอยู่ด้านหน้าห้องเรียนเพ่ือ
กระจายเสียงไปยังท้ายห้อง จึงเป็นเหตุหนึ่งท่ีทําให้เกิดลักษณะ
ของเสียงท่ีเรียกว่า เสียงห้อง และเสียงสะท้อนได้ ส่งผลให้เป็น
อุปสรรคต่อการเรียนรู้ของผู้เรียนภายในห้องเรียนนั้นๆ การ
ออกแบบทางวิศวกรรมเกี่ยวกับโครงสร้างเพ่ือแก้ไขปัญหา
ดังกล่าวต้องอาศัยต้นทุนค่อนข้างสูง หรือแม้แต่การติดต้ังผนังดู
ซับเสียงเพ่ือป้องกันเสียงก้อง หรือเสียงสะท้อนมีราคาท่ีและไม่
ทนทานเช่นกัน ดังนั้นแนวทางหนึ่งคือการสร้างและผลิตผนังดูด
ซับเสียงจากวัตถุดิบจากธรรมชาติจึงน่าสนใจ ปัจจุบันได้มีการนํา
วัสดุธรรมชาติหลายชนิดมาผลิตเป็นวัสดุดูซับเสียงได้แก่ เส้นใย
ชานอ้อย วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร ฟางข้าว เส้นใยมะพร้าว 
เส้นใยปาล์ม และวัสดุเส้นใยอื่นๆ (กิตติศักด์ิ บัวศรี และ วรธรรม 
อุ่นจิตติชัย, 2550; นิตยา พัดเกาะ,2558; ภูษิต เลิศวัฒนารักษ์ 
และ กนกวรรณ มะสุวรรณ, 2558, Ng, C. F. and Zheng, H., 
1997; Yang, H., Kim, D. and Kim, H., 2003) 

ผักตบชวา (water hyacinth) ถือได้ว่าเป็นหนึ่งในวัตถุดิบ
จากธรรมชาติท่ีน่าสนใจ เพราะผักตบชวาเป็นพืชท่ีเจิรญเติบโตสูง 
มีการขยายพันธ์ุได้อย่างรวดเร็ว ส่งผลทําให้สร้างปัญหาอย่างมาก
ในแหล่งน้ําสาธารณะต่างๆ ด้วยการแพร่ระบาดอย่างรวดเร็ว ทํา
ให้เกิดปัญหาและส่งผลกระทบวงกว้างต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม 
เช่น การขนส่งและการสัญจรทางน้ํา น้ําเน่าเสีย ทางเดินน้ําหรือ
แหล่งกักเก็บน้ําต้ืนเขิน กีดขวางการไหลระบายของแม่น้ําลํา
คลองในฤดูน้ําหลาก ก่อให้เกิดปัญหานํ้าล้นตลิ่งสร้างความ
เดือดร้อนให้แก่ประชาชนท่ีอาศัยอยู่ในพ้ืนท่ี ทําให้ภาครัฐและ
เอกชนจึงพยายามหาแนวทางในการกําจัดและจัดการผักตบชวา 
หนึ่งในแนวทางน้ันคือการนําผักตบชวามาใช้ประโยชน์ในด้าน
อ่ืนๆ เช่น นํามาเป็นอุปกรณ์จักสาน, ใช้ในการบําบัดน้ําเสีย, หรือ
แม้แต่การนํามาเป็นวัสดุปลูกทดแทน (พุทธินันทร์ จารุวัฒน์ และ
คณะ 2558) ดังนั้นการนําผักตบชวามีเป็นวัตถุดิบหลักในการผลิต
ผนังดูดซับเสียงจึงเป็นหัวข้อท่ีน่าสนใจนอกจากจะเป็นการได้
ผลิตภัณฑ์ใหม่แล้ว ยังเป็นการช่วยลดปัญหาต่างๆ ตามที่กล่าวมา
ข้างต้นได้ ดังนั้นงานวิจัยฉบับนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือ ศึกษาการ
ประสิท ธิภาพในดูด ซับเสี ยงขอบแผ่น ดูด ซับ  และศึกษา
ความสามารถทนต่อแรงดึงของแผ่นดูดซับเสียง 

2 อุปกรณ์และวิธีการ 
2.1 การเตรียมตัวอย่างผักตบชวา 
นําผักตบชวาสดมาผ่านการลดขนาดด้วยเครื่องย่อยลดขนาด

ให้มีขนาดเฉลี่ย 2.5cm แล้วนําไปแช่ในสารละลายด่าง อุณหภูมิ 
90 ºC เป็นเวลา 2 ชั่วโมง หลังจากนั้นนําผักตบชวาล้างน้ําให้
สะอาดแล้วนําไปข้ึนรูปในแบบพิมพ์สี่เหลี่ยม ท่ีระดับความหนา
ต่างๆกัน หลังจากนําไปผ่านการทําแห้งท่ีอุณหภูมิ 65 ºC เป็น
เวลา 24h  

2.2 การทดสอบสมบัติการสะท้อนกลับของเสียง 
อุปกรณ์ที่ใช้ทดสอบมีลักษณะดัง Figure 1 กล่องลําเลียง

เส ียงร ูปทรงสี ่เหลี ่ยมจํานวน 2 กล่อง แต่ละกล่องมีขนาด 
30x30x122 cm ภายในกล่องติดตั้งฉนวนกันเสียงตลอดความ
ยาวของกล่อง ทั้งสองกล่องเชื่อมต่อกันด้วยบานพับซึ่งทําให้ทั้ง
สองกล่องติดตั้งทํามุมแตกต่างกันได้ ทางปากกล่องด้านนอก
ติดตั้งอุปกรณ์กําเนิดเสียง และอุปกรณ์รับสัญญาณเสียง ส่วน
ปลายด้านนอกของอีกกล่องติดตั้งอุปกรณ์รับสัญญาณเสียง ณ.
ตําแหน่งที ่กล ่องทั ้งสองเชื ่อมต่อก ันเป ็นพื ้นที ่ในการติดตั ้ง
ตัวอย่างผนังดูดซับเสียงชนิดต่างๆ 

2.3 การทดสอบ 
ตัวอย่างผนังกันเสียงท่ีใช้ในการทดสอบประกอบไปด้วย แผ่น

โฟมดูดซับเสียง (Acoustic foam, AF) ถาดบรรจุไข่ (Egg tray, 
ET) แผ่นไม้อัด (Plywood, PW) วัสดุดูดซับเสียงจากผักตบชวา 
(Water hyacinth board, WH) โดยท่ีวัสดุดูดซับเสียงท่ีผลิตจาก
ผักตบชวานั้นมีความหนาแตกต่างกัน 4 ค่า คือ 0.25 0.50 1.0 
และ1.5 cm นําติดต้ังตัวอย่างผนังกันเสียงในตําแหน่งท่ีเตรียมไว้ 
แสดงใน Figure 1 

 
 

 
 

 
 
 
Figure 1 Sound reflection measuring installation 
 
กําหนดให้อุปกรณ์กําเนิดเสียงส่งสัญญาณเสียงท่ีความถ่ีต้ังแต่ 

200Hz ถึง 6800Hz โดยทําการควบคุมการส่งสัญญาณเสียงท่ี
ความถ่ีต่างๆ กันด้วยโปรแกรม Daqart เม่ือเสียงผ่านการกระทบ
กับวัสดุ ดูดซับเสียง ท่ี ติด ต้ังไ ว้จะสะท้อนมายังอุปกรณ์รับ
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สัญญาณเสี ยง  แล้ ว ในโปรแกรม  Smaat ในการแปลงค่ า
สัญญาณเสียงให้อยู่ในรูปแบบ ของความดังในหน่วย delcibel 
(dB) โดยวัสดุดูดซับเสียงแต่ละประเภทได้ทําการทดสอบท่ีมุมของ
กล่องลําเลียงเสียงแตกต่างกัน 3 ค่าคือ มุม 30 45 และ 60 องศา 

นําวัสดุดูดซับเสียงท่ีผลิตข้ึนมาทดสอบแรงดึงเพ่ือดูความ
แข็งแรงของวัสดุ โดยนําวัสดุดูดซับเสียงท่ีผลิตข้ึนมาตัดให้ได้ขนาด 
2.5 x 10 cm แล้วนํามาทดสอบด้วยเคร่ือง Texture Analyzer  
บริเวณด้านปลาย 3 cm ท้ังสองข้างของตัวอย่างวัสดุดูดซับเสียงมี
ไว้เพ่ือใช้ในการติดต้ังกับเคร่ือง Texture Analyzer โดยลักษณะ
ตัวอย่างวัสดุดูดซับเสียงท่ีใช้ในการทดสอบและลักษณะการติดต้ัง
กับเคร่ือง Texture Analyzer แสดงดัง Figure 2 

 
Figure 2  The WH dimentions for tensile test (left) and 
the installation of the WH on the Texture Analyzer (rigt). 
 

2.4 การวิเคราะห์ผลการสะท้อนกลับของเสียง 
นําผลความดังในหน่วย dB ท่ีได้จากอุปกรณ์รับสัญญาณเสียง

มาหักลบออกจากความดังของสัญญาณเสียงท่ีออกจากอุปกรณ์ 
โดยใช้สมการ (1) และ (2) สําหรับวัสดุดูดซับทุกชนิด และโฟมดูด
ซับเสียง (AF) ตามลําดับ หลังจากนั้นนําค่าท่ีได้จากสมการท่ี (1) 
และ (2) มาคํานวณหาค่าความดังของวัสดุเม่ือเทียบกับ AF  
 Ematerial = Eout,material – Ein,material (1) 

 EAF = Eout,AF – Ein,AF (2) 
 Enormalized of material = Ematerial / EAF (3) 

3 ผลและวิจารณ์ 
ผลการทดสอบแสดงในแผนภาพแบบเรดาร์ โดยตามมุมต่างๆ

แสดงระดับความถ่ีท่ีใช้ในการทดลอง (200-6800Hz) และตาม
แนวรัศมีคือค่าระดับการสะท้อนของเสียงเมื่อเทียบกับวัสดุดูดซับ
เสียง AF โดยที่ในวงกลมท่ีรัศมีเท่ากับ 1 คือ ค่าระดับการสะท้อน
ของเสียงของวัสดุดูดซับเสียง AF หากค่าการสะท้อนกลับของ
เสียงของวัสดุใดๆ มีค่าท่ีเข้าใกล้ 1 ในทางบวก แสดงว่าวัสดุนั้นๆ
มีแนวโน้มในการสะท้อนกลับของเสียงได้ดีกว่าวัสดุท่ีมีค่าการ
สะท้อนกลับของเสียงห่างจาก 1 ออกไปในทางบวก แต่อย่างไรก็
ตาม หากค่าการสะท้อนวัสดุมีค่าน้อยกว่า 1 แสดงว่าวัสดุดูซับ
นั้นๆ มีค่าการสะท้อนกลับของเสียงในความถ่ีนั้นๆดีกว่าวัสดุดูด
ซับเสียง AF แต่ถ้าหากค่าการสะท้อนกลับของเสียงมีค่าตํ่ากว่า 0 
แสดงว่าวัสดุดูดซับเสียง มีพฤติกรรมการส่ันกระพือของวัสดุท่ีการ
ดูดซับเสียงท่ีความถี่นั้นๆ 

จากผลการทดลองแสดงใน Figure 3 พบว่าการสะท้อนกลับ
ของเสียงจากวัสดุดูดซับเสียง ET ท่ีมุมต่างๆกัน มีค่าการสะท้อน
กลับของเสียงท่ีใกล้เคียงกับวัสดุ AF แต่ยังคงมีการสะท้อนกลับ
ของเสียงท่ีสูงกว่าวัสดุดูดซับเสียง AF ท่ีช่วงความถ่ีตํ่า 600-
2800Hz โดยเฉพาะท่ี800 และ 2000 Hz จะเห็นค่าการสะท้อน
กลับของเสียงสูงกว่าวัสดุดูดซับเสียง AF อย่างชัดเจน แต่อย่างไร
ก็ตามเม่ือพิจารณาถึงมุมตกกระทบท่ีเพ่ิมข้ึนมากนั้น มีผลทําให้
เสียงมีค่าการสะท้อนเข้าใกล้วัสดุ AF มากข้ึน หรือกล่าวอีกนัย
หนึ่งคือเม่ือเสียงกระทบกับวัตถุท่ีมีลักษณะชันมากข้ึน (เข้าใกล้
การต้ังฉากกับวัสดุดูดซับเสียง) ส่งผลให้มีการสะท้อนกลับของ
เสียงมากขึ้น  

เม่ือพิจาณาถึงวัสดุท่ีทําผนังห้องแผ่นไม้อัด PW พบว่า PW มี
การสะท้อนกลับของเสียงท่ีสูงกว่าวัสดุดูดซับเสียง AF มาก และ
ผลการทดลองค่อนข้างสอดคล้องกับวัสดุดูซับเสียง ET กล่าวคือ 
เม่ือมุมตกกระทบของเสียงท่ีมากข้ึนมีแนวโน้มในการสะท้อนกลับ
ของเสียงได้ดีกว่าท่ีมุมตกกระทบของเสียงน้อยกว่า แต่มีบางช่วง
ความถ่ีท่ีสามารถสะท้อนกลับของเสียงได้ใกล้เคียงกับวัสดุดูดซับ
เสียง AF คือช่วงความถ่ี 1200-1600Hz, 3200-3600Hz และ 
6200-6600Hz นอกเหนือจากนั้นมีการสะท้อนกลับของเสียงท่ีสูง
กว่า โดยเฉพาะท่ีความถ่ี 800 และ 5600Hz อย่างไรก็ตาม มีบาง
ความถ่ีท่ีให้ผลการทดลองเป็นท่ีสิ่งท่ีไม่คาดคิดกล่าวคือท่ีความถ่ี
ดังกล่าวมีค่าการสะท้อนกลับของเสียงมีค่าเป็นลบ ท้ังนี้จากการ
อธิบายเบื้องต้นแล้วท่ีว่า หากค่าสะท้อนกลับของเสียงมีค่าเป็นลบ
แสดงถึงวัสดุดูซับเสียงท่ีใช้ตอบสนองต่อความถี่นั้นๆ ด้วยการ
สั่นสะเทือนซ่ึงอาจทําให้เกิดการแทรกสอดของเสียงท่ีความถ่ีอ่ืนๆ
เพ่ิมเติมข้ึนมา จากผลการทดลองสังเกตได้ว่าเกิดเหตุการณ์
ดังกล่าวท่ีความถี่ 600 Hz และ 200-2400Hz 
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Figure 3 Sound refection of ET (left) and PW (right) 

material on diffent angle incident and reflected rays (30, 
45 and 60 degree)  

 
สําหรับวัสดุดูดซับเสียง WH ท่ีผลิตข้ึนมานั้นมีความหนาแน่น

เฉลี่ยต่อแผ่นประมาณ 0.29g•cm-1 ท่ีทุกระดับความหนา ส่วนผล
การทดลองการสะท้อนกลับของเสียงของวัสดุดูดซับเสียง WH ท่ี
มีระดับความหนา 0.25 0.50 1.0 และ 1.5cm (W0.25, W0.50, 
W1.0 และ W1.5 ตามลําดับ) และท่ีมุมการสะท้อนของเสียง
ต่างกันคิอท่ี 30 45 และ 60 องศา แสดงดัง Figure 4 มีพฤติกรรม
การสะท้อนกลับของเสียงท่ีแตกต่างกันอย่างชัดเจน กล่าวคือเม่ือ
ความหนาเพ่ิมมากข้ึนนั้นมีลักษณะการสะท้อนกลับของเสียงท่ี
ใกล้เคียงกับวัสดุดูดซับเสียง AF มากข้ึน โดยสังเกตุจากลักษณะ
ของการกระจายตัวของการสะท้อนกลับของเสียงท่ีความหนาของ
วัสดุ และมุมของการสะท้อนต่างๆกัน เม่ือพิจารณาที่ความหนา
ของวัสดุดูดซับเสียง WH พบว่าเม่ือความหนาของวัสดุดูดซับหนา
ข้ึนการสะท้อนกลับของเสียงมีแนวโน้มเข้าใกล้ 1 มากข้ึน ซ่ึง
หมายความว่ามีแนวโน้มท่ีประสิทธิภาพของวัสดุดูดซับเสียง WH 
มีค่าใกล้เคียงกับวัสดุดูดซับเสียง AF มากข้ึน ยกเว้นท่ีระดับ
ความถ่ี (800-6800 Hz และ 800Hz) จะมีประสิทธิภาพการ
สะท้อนกลับของเสียงไม่ดีเท่าวัสดุดูซับเสียง AF เม่ือมุมตกกระทบ
และมุมสะท้อนของเสียงมีค่ามากข้ึนส่งผลทําให้ค่าการสะท้อน
ของเสียงย่ิงเข้าใกล้วัสดุดูดซับเสียง AF มากข้ึนเช่นกัน  

หลังจากนั้นวัสดุดูดซับเสียง WH ท่ีระดับความหนาต่างๆกัน 
ได้ถูกนํามาทดสอบความสามารถในการรับแรงดึง โดยผลการ
ทดลองแสดงดัง Figure 5 เม่ือความหนาของวัสดุมีค่ามากข้ึน ส่ง
ให้ความสามารถในการรับแรงดึงมีค่าสูงข้ึนเช่นเดียวกัน โดยวัสดุ
ดู ด ซั บ เ สี ย ง  WH0.25 WH0.50 WH1.00 แ ล ะ  WH1.50 มี
ความสามารถในการรับแรงดึงเท่ากับ 13.59 26.74 58.21 และ 
81.03 N ตามลําดับ  
จากผลการทดลองท้ังหมดจึงสามารถบอกได้ว่าวัสดุดูดซับเสียง 
WH ท่ีมีความหนา 1.5cm เหมาะสมกับการนํามาใช้ทดแทนวัสดุ
ดูซับเสียง AF ได้ แต่อย่างไรก็ตามวัสดุดูดซับเสียงท่ีมีความหนา 
1.5cm นั้นจะมีความยากลําบากในการข้ึนรูป กล่าวคือใน
ระหว่างกระบวนการทําแห้งนั้น วัสดุจะเกิดการงอตัวจนผิดรูป
บริเวณขอบของแม่พิมพ์ ดังนั้นจึงมีแค่วัสดุดูดซับ WH1.5 ท่ี
บริเวณตรงกลางเท่านั้นท่ีสามารถนํามาใช้ประโยชน์ได้ ทําให้การ
ผลิต ด้วยเหตุนี้จึงทําให้เกิดการสิ้นเปลืองในด้านพลังงาน และ
วัสดุในการในการผลิต ดังนั้นจึงแนะนําว่าความหนาท่ีเหมาะสม
สําหรับการผลิตวัสดุดูดซับเสียงจากผักตบชวานั้นควรมีความหนา
เท่ากับ 1.0 cm 
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Figure 4 Sound refection of WH with incedent and reflected angle of 30, 45 and 60 degree (left, middle and right 
respectively) of four different thickness of WH of 0.25, 0.50, 1.0 and 1.5 cm respectively. 
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Figure 5 The tensile strength of the WH with 
difference of thickness 
4 สรุป 

จากผลการทดลองพบว่า สรุปได้ว่าแผ่นวัสดุดูดซับเสียงมี
ความหนาแน่นเฉลี่ย 0.29 g•cm-1 วัสดุดูดซับเสียง WH ท่ี
ระดับความหนา 1.0cm เหมาะสมกับการนํามาผลิตเป็นวัสดุ
ดูดซับมากท่ีสุดเนื่องจากมีพฤติกรรมการสะท้อนกลับของเสียง
ใกล้เคียงกับวัสดุดูดซับเสียง AF และมีความสามารถในการรับ
แรงดึงท่ีดี และสะดวกต่อการข้ึนรูป 
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