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บทคัดย่อ 
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและปริเมินประสิทธิภาพของเครื่องตัดกิ่งยูคาลิปตัส เพื่อที่จะน าไปใช้เป็นเช้ือเพลิงใน

ครัวเรือน โดยท าการศึกษาความเร็วรอบของเพลาใบมีดตัด 3 ระดับคือ 260 300 และ 340 รอบต่อนาที และท าการศึกษามุมของ
ใบมีดตัด 3 ระดับคือ 25 35 และ 45 องศา พบว่า การท างานของเครื่องตัดกิ่งยูคาลิปตัสที่ความเร็วรอบของใบมีดตัด 300 รอบต่อนาที 
และมุมของใบมีดตัด 25 องศา มีประสิทธิภาพการท างานค่อนข้างสูง โดยมีค่าความสามารถในการตัด 378.36 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง 
ประสิทธิภาพการตัด 82.72 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณกิ่งที่มีขนาดตามต้องการ 71.20 เปอร์เซ็นต์ และปริมาณกิ่งที่ไม่ได้ขนาดตามต้องการ 
28.78 เปอร์เซ็นต์  

ค าส าคัญ: เครื่องตัด, มุมตัด, ยูคาลิปตัส, กิ่งไม้ 

Abstract 
The objective of this research was to design and performance evaluation of Eucalyptus cutting machine. 

The factors comprised three levels of blade speed were 260 300 and 340 rpm, and three levels of cutting angle 
were 25 35 and 45 degrees.  The results of this study have shown that the operation setting of factors was as 
follows:  blade speed was 300 rpm and cutting angle was 25 degrees, which affecting to the material capacity of 
378.36 kg/h, the cutting efficiency of 82.72% and the full-piece and broken-piece of 71.20%, 28.78% respectively.  

Keywords: Cutter, Cutting angle, Eucalyptus, Branch 

1. บทน า 
ยูคาลิปตัสเป็นไม้โตเร็วต่างถิ่นซึ่งเป็นวัตถุดิบอีกประเภทที่

สามารถน าไปใช้เป็นพลังงานทดแทน (นิคม, 2551) ในปี 2559 
ประเทศไทยมีพื้นที่ในการเพาะปลูกยูคาลิปตัส 794,064 ไร่ มี
ผลผลิต 1.13 ล้านตัน (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2560) ไม้ยูคา
ลิปตัสสามารถน าไปใช้ประโยชน์มากมาย ส่วนใหญ่ใช้เป็นวัตถุดิบ
ในอุตสาหกรรมกระดาษ (อังคณา, 2560) การตัดไม้ยูคาท าให้เกิด
ปัญหาขยะจากเศษไม้ ใบไม้ และกิ่งไม้ถูกท้ิงขว้างอย่างไร้ราคา  

ปัจจุบันสภาวะด้านพลังงานเป็นปัญหาที่วิกฤตต่อสภาวะ
เศรษฐกิจและสังคมของประเทศเป็นอย่างมาก (ส านักนโยบาย
และแผนพลังงาน, 2556) เศษวัสดุเหลือใช้ทางการ เช่น ฟางข้าว 
ใบไม้ เศษไม้ กิ่งไม้สามารถน าไปใช้เป็นพลังงานทดแทนน้ ามัน
หรือแก๊สหุงต้มได้ (ธนาพล, 2558) ซึ่งปัจจุบันมีการศึกษาอุปกรณ์
และกลไกที่จะแปรรูปเศษวัสดุเหล่านี้ไปใช้ท าเช้ือเพลิง เช่น 
เครื่องสับย่อย เครื่องอัดแข็ง เป็นต้น แต่เนื่องจากวัสดุเหล่านี้มี

ลักษณะและวิธีการแปรรูปก่อนน าไปใช้แตกกัน ดังนั้นจึงต้อง
ศึกษาและออกแบบอุปกรณ์หรือกลไกในการจัดการเศษวัสดุเหลือ
ใช้ทางการเกษตรให้เหมาะสมในการน าไปใช้ประโยชน์ต่อ โดย
วัตถุประสงค์ของงานวิจัยในครั้งนี้คือการออกแบบและประเมิน
ประสิทธิภาพเครื่องตัดกิ่งยูคาลิปตัสเพื่อน าไปใช้เป็นเช้ือเพลิงใน
ครัวเรือน 

2. อุปกรณ์และวิธีการ 

2.1 การศึกษาลักษณะทางกายภาพของกิ่งไม้ยูคาลิปตัส 
น ากิ่งไม้ยูคาลิปตัสจ านวน 50 กิ่ง มาวัดขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางสูงสุดและน้ าหนัก แล้วหาขนาดของกิ่งไม้ยูคาลิปตัสที่มี
เส้นผ่านศูนย์กลางสูงสุดและต่ าสุด 
2.2 การศึกษาวิธีการน ากิ่งยูคาลิปตัสไปใช้เชื้อเพลิงของเกษตรกร 

ให้เกษตรกรท าการตัดกิ่งไม้ยูคาลิปตัสเพื่อใช้เป็นเช้ือเพลิง
ตามปกติ จากนั้นวัดขนาดความยาวและช่ังน้ าหนักต่อท่อน และ
ท าการวัดขนาดของเตาโดยวัดความสูงจากแผ่นรังผึ้งขึ้นมาสุด
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ขอบของเตา วัดความกว้างของเตาจากขอบในฝั่งซ้ายถึงขอบใน
ฝั่งขวา สุ่มวัดขนาดจ านวน 10 เตา 
2.3 การออกแบบและการสร้างเครื่องตัดกิ่งยูคาลิปตัส 

การออกแบบเครื่องตัดกิ่งยูคาลิปตัสมีส่วนประกอบหลัก 
(ภาพท่ี 1) ดังนี ้

1) ชุดต้นก าลัง มีชุดพู่เล่ย์ส าหรับต่อใช้กับมอเตอร์ขนาด 2 
แรงม้า ใช้ไฟฟ้า 220 โวลล์ (ภาพท่ี 2) 

2) ชุดตัด มีลักษณะเป็นเพลาหมุนขบกันใบมีดติดกับเพลาทั้ง 
2 แต่ละเพลาติดใบมีด 2 ช้ิน สามารถปรับมุมใบมีดได้ ซึ่งมี
ทั้งหมด 4 ช้ิน ใบมีดมีความหนา 1.5 มิลลิเมตร ความสูง 50 
มิลลิเมตร และความกว้าง 170 มิลลิเมตร  

ภาพที่ 1 เครื่องตัดกิ่งยูคาลิปตัส 

ภาพที่ 2 การติดตั้งชุดส่งก าลังและชุดตัด 
2.4 วิธีการทดสอบเครื่องตัดกิ่งยูคาลิปตัส 

การทดสอบครั้งนี้แบ่งการทดสอบออกเป็น 2 ส่วนดังน้ี 
1) การศึกษาหาความเร็วใบมีดที่เหมาะสม ปัจจัยที่ใช้ในการ

ทดสอบ คือ ความเร็วรอบของเพลาขับใบมีด 3 ระดับ ได้แก่ 260 
300 340  rpm จ านวน 3 ซ้ า ซ้ าละ 10 ท่อน (น้ าหนัก 6-7 kg) 
ก าหนดมุมใบมีด 25 องศา (จากการทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง) 

2) การศึกษาหามุมใบมีดที่ เหมาะสม ปัจจัยที่ใช้ในการ
ทดสอบ คือ มุมใบมีด 3 ระดับ ได้แก่25 35 45 องศา จ านวน 3 

ซ้ า ซ้ าละ 10 ท่อน (น้ าหนัก 6-7 kg) ก าหนดความเร็วใบมีด 300 
rpm (เลือกจากการทดสอบในข้อที่ 1)) 

3) การทดสอบทั้ง 2 ส่วนท าการเก็บข้อมูลโดยการวัดขนาด
ท่อนกิ่งยูคาลิปตัสที่ผ่านเครื่องตัด ซึ่งจะคัดแยกท่อนที่ได้ขนาด
ตามที่ก าหนดคือ 10-20 cm (ท่อนดี) และท่อนที่สั้นหรือยาวกว่า
ที่ก าหนด (สูญเสีย) ดังแสดงในภาพท่ี 3  

ภาพที่ 3 การคัดแยกท่อนยูคาลิปตัส 

4) วิ เคราะห์ข้อมูลเพื่อหาความสามารถในการท างาน 
เปอร์เซ็นต์ท่อนดี และเปอร์เซ็นต์สูญเสีย ดังสมการต่อไปนี้ 

 C = (Wc/T)  (1) 

 G = (Wc/Wt) x 100 (2) 

 L = (Wd/Wt) x 100 (3) 

เมื่อ  
 C   คือ ความสามารถในการท างาน (kg h-1) 
 G   คือ เปอร์เซ็นต์ท่อนดี (%) 
 L คือ เปอร์เซ็นต์สูญเสีย (%) 
 Wc คือ น้ าหนักท่อนท่ีได้ตามขนาดที่ก าหนด (kg) 
 Wd คือ น้ าหนักท่อนสั้นหรือยาวกว่าท่ีก าหนด (kg) 
 Wt คือ น้ าหนักของกิ่งยูคาลิปตัสที่ป้อนเข้าไปท้ังหมด (kg) 

T   คือ เวลาที่ใช้ในการกะเทาะ (h) 

3. ผลและวิจารณ์ 

3.1 ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพของกิ่งยูคาลิปตัส 
กิ่งยูคาลิปตัสมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 1.96 cm ความ

ยาวเฉลี่ย 169.60 cm และมีน้ าหนักเฉลี่ยต่อท่อน 0.78 kg 
3.2 การศึกษาวิธีการตัดกิ่งยูคาลิปตัสเพื่อเช้ือเพลิงของเกษตรกร 

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเตาเฉลี่ย 20.10 cm และความสูง
เฉลี่ย 10.57 cm เกษตรกรท าการตัดกิ่งยูคาลิปตัสความยาวท่อน
ละ 10-20 cm (เพื่อสามารถใส่เข้าไปในเตาได้พอดี) 
3.3 ผลการทดสอบเครื่องตัดกิ่งยูคาลิปตัส 

1) ผลการศึกษาหาความเร็วใบมีดที่มีผลต่อความสามารถใน
การท างาน และประสิทธิภาพในการตัด แสดงดังตารางที่ 1 

ชุดตัด 

ช่องป้อน 

ช่องทางออก 

ชุดส่งก าลัง 

ชุดต้นก าลัง 
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ตารางที่ 1 ผลการทดสอบความเร็วใบมีดที่มีต่อสมรรถนะการตัด 
ความเร็วใบมดี

(rpm) 
C 

(kg h-1)  
G  

(%) 
L  

(%) 
260 263.42 53.71 47.11 
300 327.05 71.20 28.78 
340 464.34 58.82 38.62 

จากตารางที่ 1 พบว่า เครื่องตัดกิ่งยูคาลิปตัสมีความสามารถ
ในการท างาน 263.42 ถึง 464.24 kg h-1 เปอร์เซ็นต์ท่อนดี  
53.71% ถึ ง  71.20% และ เปอร์ เ ซ็ นต์ สูญ เสี ย  28.78% ถึ ง 
47.11% น าข้อมูลผลการทดสอบเครื่องตัดกิ่งยูคาลิปตัสวิเคราะห์
หาความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วใบมีด และสมรรถะการตัด 
(ความสามารถในการท างาน เปอร์เซ็นต์ท่อนดี และเปอร์เซ็นต์
สูญเสีย) ดังภาพท่ี 4 ภาพที่ 5 และภาพที่ 6 

ภาพท่ี 4 ความสัมพันธ์ความเร็วใบมีดที่มีต่อความสามารถในการ
ท างาน 

ความสัมพันธ์ของความเร็วใบมีดที่มีต่อความสามารถในการ
ท างานดังภาพที่ 4 พบว่า เมื่อเพิ่มความเร็วใบมีด มีผลท าให้
ความสามารถในการท างานมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น 

ภาพที่ 5 ความสัมพันธ์ความเร็วใบมีดที่มีต่อเปอร์เซ็นต์ท่อนดี 

ภาพที่ 5 พบว่า ความเร็วใบมีด 260-300 rpm เปอร์เซ็นต์
ท่อนดีมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น และที่ความเร็วใบมีด 300-340 rpm 
เปอร์เซ็นต์ท่อนดีมีแนวโน้มลดลง 

 

ภาพที่ 5 ความสัมพันธ์ความเร็วใบมีดที่มีต่อเปอร์เซ็นต์สูญเสีย 
ความสัมพันธ์ของใบมีดที่มีต่อเปอร์เซ็นต์สูญเสีย ดังภาพที่ 4 

พบว่า ความเร็วใบมีด 260-300 rpm เปอร์เซ็นต์สูญเสียมี
แนวโน้มลดลง  และที่ความเร็วลูกกะเทาะ 300-340 rpm 
เปอร์เซ็นต์ท่อนดีมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น 

2) ผลการศึกษาหามุมใบมีดที่มีผลต่อความสามารถในการ
ท างาน และประสิทธิภาพในการตัด แสดงดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 2 ผลการทดสอบมุมใบมีดที่มีต่อสมรรถนะการตัด 
มุมใบมีด 
(องศา) 

C 
(kg h-1)  

G  
(%) 

L  
(%) 

25 378.36 71.20 28.78 
35 163.85 44.63 49.29 
45 134.92 38.42 58.56 

จากตารางที่ 2 พบว่า เครื่องตัดกิ่งยูคาลิปตัสมีความสามารถ
ในการท างาน 134.92 ถึง 378.36 kg h-1 เปอร์เซ็นต์ท่อนดี  
38.42% ถึ ง  71.20% และ เปอร์ เ ซ็ นต์ สูญ เสี ย  28.78% ถึ ง 
58.56% น าข้อมูลผลการทดสอบเครื่องตัดกิ่งยูคาลิปตัสวิเคราะห์
หาความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วใบมีด และสมรรถะการตัด 
(ความสามารถในการท างาน เปอร์เซ็นต์ท่อนดี และเปอร์เซ็นต์
สูญเสีย) ดังภาพท่ี 7 ภาพที่ 8 และภาพที่ 9 

ภาพที่ 7 ความสัมพันธ์มุมใบมีดที่มีต่อความสามารถในการท างาน 
ความสัมพันธ์ของมุมใบมีดที่มีต่อความสามารถในการท างาน

ดังภาพที่ 7 พบว่า เมื่อเพิ่มมุมใบมีด มีผลท าให้ความสามารถใน
การท างานมีแนวโน้มลดลง 
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ภาพที่ 8 ความสัมพันธ์มุมใบมีดที่มีต่อเปอร์เซ็นต์ท่อนดี 
ภาพที่ 8 พบว่า เมื่อมุมใบมีดเพิ่มขึ้น มีผลท าให้เปอร์เซ็นต์

ท่อนดีมีแนวโน้มลดลง 

ภาพที่ 9 ความสัมพันธ์มุมใบมีดที่มีต่อเปอร์เซ็นต์สูญเสีย 
ความสัมพันธ์ของมุมใบมีดที่มีต่อเปอร์เซ็นต์สูญเสีย ดังภาพท่ี 

9 พบว่า เมื่อเพิ่มมุมใบมีด มีผลท าให้เปอร์เซ็นต์สูญเสียมีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้น 

4. สรุป 
เครื่องตัดกิ่งยูคาลิปตัสเพื่อที่จะน าไปใช้เป็นเช้ือเพลิงใน

ครัวเรือน ควรใช้ความเร็วรอบของใบมีดตัด 300 rpm และมุม
ของใบมีดตัด 25 องศา 

5. กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณสาขาวิศวกรรมเครื่องจักรกลเกษตร คณะ

วิศวกรรมศาสตร์และสถาปัตยกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน ที่ให้การสนับการท างานวิจัยและ
เผยแพร่ผลงานวิจัยในครั้งนี ้

6. เอกสารอ้างอิง 
กรมส่ ง เสริ มการ เกตร .  2560.  ยู คาลิปตั ส .  แหล่ งข้อมู ล 

http://www.agriinfo.doae.go.th/year60/plant/rortor/
perennial/euca.pdf. เข้าถึง เมื่อ 23 มกราคม 2561.  
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